GRUP: 3819

2 - ELEKTRO-KIMYASAL USULLERLE MADEN KAPLAMACILIGI:

Maden kaplamacilig1 yapan miiesseselerde sicak ve hareketli kaplama banyolar1 mevcut oldugu
taktirde bu banyolara parlaklik verici, diizeltici ve 1slatict miistahzar ve miistahsallar ilavesiyle bir
Oon polisaja liizum kalmadan dahi yiiksek parlaklikta maden kaplamasi yapilabilmektedir. Bu
sebepten dolay polisaj motoru hi¢ bulunmayan veya banyo aletleri ile miitenasip olmayan hallerde
de dogru akim treteclerinin amperajlarina ve banyo hacimlerine gore kaplama atdlyelerinin
kapasiteleri asagidaki esaslara gére tayin edilir.

1. Metal Anotlar:

Maden kaplama banyolarinda, muayyen hacimler i¢in muayyen amperaj yiiklemine ihtiyag
olacagindan her banyonun hacmi hesaplanir ve bu banyolar i¢in kullanilan dogru akim iireteglerinin
amperajlar tespit edilerek birbirleriyle mukayese edilir.

Dogru akim iireteclerinin amperajlar1 darbogaz teskil ettigi taktirde azami amperaj degeri esas
alinir. Banyolar darbogaz teskil ettigi taktirde lireteclerin azami amperaj degerleri yerine banyo
hacimlerine tekabiil eden amperaj degerleri esas alinarak kapasite hesaplar1 yapilir.

1000 litrelik normal kaplama banyolarinda erisilebilecek maksimum amperaj yiiklemleri
asagida cetvelde gosterilmistir:

Siyaniirlii bakir banyosu 500 amper.
Asitli bakir banyosu 1000 amper.
Nikel banyosu 500 amper.
Krom banyosu 2000 amper.
Kadmiyum banyosu 500 amper.
Siyantirlii ¢inko banyosu 1000 amper.
Asitli ¢inko banyosu 1200 amper.

400 litrelik normal dolap banyolarinda erisilebilecek maksimum amperaj yiiklemleri asagida
cetvelde gdsterilmistir:

Siyantirlii bakir banyosu 150 amper.
Asitli bakir banyosu 250 amper.
Nikel banyosu 150 amper.
Krom banyosu 500 amper.
Kadmiyum banyosu 150 amper.
Siyandirlii ¢inko banyosu 250 amper.
Asitli ¢inko banyosu 300 amper.

Banyo hacimleri, yiiksekliklerinin 10 cm. asagisina kadar doldurulabilecegi kabul edilerek
hesaplanir.

Kaplamacilikta en fazla kullanilan metallerin elektro kimyasal ekuvalanlar1 “E” asagidaki
cetvelde gosterilmistir:

Bakir (siyaniirlii banyo igin) 2372 kg/1000 amp.saat.
Bakar (asitli banyo igin) 1186 kg/1000 amp.saat.
Nikel 1095 kg/1000 amp.saat.



Kadmiyum 2097 kg/1000 amp.saat.

Cinko (siyaniir ve asitli banyolar igin) 1220 kg/1000 amp.saat.

Krom banyolarinda anotlar kursun olacagindan krom anot ihtiyaci hesaplanmasina liizum
olmayacaktir. Bu sebepten dolayr yukardaki cetvelde kromun elektrokimyasal ekuvalani
verilmemistir.

Yukarida gosterilmeyen herhangi bir metalin elektrokimyasal ekuvalani:

E=0,0373 X (Atom Agirhg: / Valansi)

formiilii ile hesaplanir. Valansi birden fazla olan metallerde en diisiik valans degeri nazari
itibare alinir.

Banyolarin karodik akim verimleri, isletme verimleri ve anot ¢amurlagsmasindan dolay1 zayi
olan metal miktarlar1 nazar1 itibare alinarak hesaplarda kullanilmasi uygun toplam verim “V”
asagidaki cetvelde verilmistir:

Siyaniirlii bakir banyosu 0,50
Asitli bakir banyosu 0,85
Nikel banyosu 0,75
Kadmiyum banyosu 0,75
Siyaniirlii ¢inko banyosu 0,70
Asitli ¢inko banyosu 0,85

Dogru akim liretecinin amperaji1 veya darbogaz banyo oldugu taktirde banyo hacmine tekabiil
eden maksimum amperaj “A” elektro kimyasal ekuvalan “E” ve toplam verim “V” olduguna gore
senelik metal anot ihtiyaci asagidaki formiil ile hesaplanir.

(A/1000) x 8 x300 x E x V=24 AEV kg./yil

NOT: Altin ve giimiis anot miktar1 hesaplanirken elektroliz cihazindaki ameli ylikleme esnasinda
ampermetredeki goriinen degere gore hesaplama yapilir. Redresoriin kapasitesi dikkate alinmaz.

Altin kaplama iki sekilde yapilir. Uygulama asagida belirtilen manipiilasyona goredir.

a) Hafif altin kaplama:
Sicaklik 70-90° C amper siddeti 0,1 A/dm? voltaj: 1 volt, anot: Saf altin veya paslanmaz gelik.

b) Sert-Parlak altin kaplama:

Sicaklik 20-45° C, amper siddeti 0,5-2 A/dm? voltaj: 1-15 volt altin anot icin: 2-2,5 volt celik
anot icin (V4 A Celigi)
I1- Kaplama Banyolarindaki Diger [htiyac Maddeleri:

Diger ihtiya¢ maddeleri, banyolardaki klasik konsantrasyonlar goz oniinde bulundurularak,
senelik metal anot ihtiya¢ miktarlar1 veya amperaj veya banyo hacimleri esas alinarak agagidaki
tarzlarda hesaplanir.

Siyaniirlii Bakir Banyolar I¢in:
Sodyum siyaniir (kg) Bakir anot kg. x 0,275
Kaplamacilikta kullanilan diger
Kimyevi miistahzar ve miistahzarlar

(diizeltici, 1slatici, parlatict vs.) (kg) Bakir anot kg. x 0,24
Aktif komiir (kg) Banyo hacmi It. x 0,12
Sodyum hidroksit (kg) Bakir anot kg. x 0,075



Bakir siyaniir (kg) Bakir anot kg. x 0,26
Sodyum-Potasyum tartarat

(senye-tuzu) (kg) Bakir anot kg. x 0,09
Asitli Bakir Banyolar i¢in:

Bakar siilfat (kg) Bakir anot kg. x 1,53

Siilfirik asit (kg) Bakir anot kg. x 0,30

Kaplamacilikta kullanilan diger
Kimyevi miistahzar ve miistahzarlar

(diizeltici, 1slatici, parlatici vs.) (kg) Bakir anot kg. x 0,15

Aktif komiir (kg) Banyo hacmi It x 0,12
Nikel Banyolar I¢in:

Nikel siilfat (kg) Nikel Anot (kg) x 0,57

Nikel klortir (kg) Nikel Anot (kg) x 0,10

Asit borik (kg) Nikel Anot (kg) x 0,08

Kaplamacilikta kullanilan diger
Kimyevi miistahzar ve miistahzarlar

(diizeltici, 1slatici, parlatict vs.) (kg) Nikel Anot (kg) x 0,40
Aktif kémiir (kg) Banyo hacmi It x 0,12
Krom Banyolari I¢in:
Kromik asit (kg) Banyo hacmine tekabiil
eden maksimum amper x 0,84
Siilfirik asit (kg) Kromik asit (kg) x 0,01

Kaplamacilikta kullanilan diger
kimyevi miistahzar ve miistahzarlar
(diizeltici, 1slatici, parlatici vs.) (kg) Kromik asit (kg) x 0,10
NOT
1. Yukaridaki faktorlerin hesaplanmasinda % 75 isletme verimi alinmistir. Kapasite hesaplari
yapilirken ayrica randiman faktorii alinmaz.
2. Aktif kdmiir kullanilmaz.

Kadmiyum Banyolar icin:

Sodyum siyaniir (kg) Kadmiyum Anot x 0,14
Sodyum hidroksit (kg) Kadmiyum Anot x 0,07
Kadmiyum oksit (kg) Kadmiyum Anot x 0,075

Kaplamacilikta kullanilan diger
Kimyevi miistahzar ve miistahzarlar

(diizeltici, 1slatici, parlatici vs.) (kg) Kadmiyum Anot x 0,10

Aktif komiir (kg) Banyo hacmi It x 0,12
Altin Banyolari i¢in:

Altin III siyaniir Altmn anot (kg) x 0,19

Sodyum hidroksit (veya potasyum
hidroksit)  Altin anot (kg) x 0,009

Sodyum siyaniir Altin anot (kg) x 0,18
Kaplamacilikta kullanilan diger

Miistahzarlar Altin anot (kg) x 0,17
Aktif komiir Banyo hacmi It x 0,12



Giimiis Banyolan I¢in:

Glimiis siyaniir
Sodyum siyaniir
Sodyum hidroksit
Diger miistahzarlar
Aktif kdmiir

Pirin¢ Banyolan I¢in:
Bakir siyaniir
Cinko siyaniir
Sodyum siyaniir
Sodyum karbonat
Sodyum hidroksit
Diger miistahzarlar
Aktif komiir

Siyaniirlii Cinko Banyolari Icin:

Glimiis anot (kg) x 0,22
Gilimiis anot (kg) x 0,14
Glimiis anot (kg) x 0,08
Gilimiis anot (It) x 0,15

Banyo hacmi(kg) x 0,12

Piring Anot (kg) x 0,009
Piring Anot (kg) x 0,006
Piring Anot (kg) x 0,12
Piring Anot (kg) x 0,006
Piring Anot (kg) x 0,06
Piring Anot (kg) x 0,09
Banyo hacmi (It) x 0,12

Sodyum siyaniir (kg) Cinko Anot x 0,18
Sodyum hidroksit (kg) Cinko Anot x 0,14
Cinko oksit (kg) Cinko Anot x 0,135

Kaplamacilikta kullanilan diger
Kimyevi miistahzar ve miistahzarlar

(diizeltici, 1slatici, parlatict vs.) (kg) Cinko Anot kg x 0,125

Aktif komiir (kg) Banyo hacmi It x 0,12
Asitli Cinko Banyolari I¢in:

Cinko siilfat (kg) Cinko Anot x 0,1

Aliiminyum siilfat (kg) Cinko Anot x 0,06

Asit borik (kg) Cinko Anot x 0,03

Sodyum kloriir (kg) Cinko Anot x 0,035

Kaplamacilikta kullanilan diger

kimyevi miistahzar ve miistahzarlar

(diizeltici, 1slaticy, parlatict vs.) (kg) Cinko Anot kg x 0,075
Aktif komiir (kg) Banyo hacmi It x 0,12

I11. Hazirlama Banyolarindaki ihtiyac Maddeleri:
Yag Giderme Banyolar i¢in:

Perkloretilen, trikloretilen ve benzin banyolarinda hangi eritici kullaniliyorsa senelik ihtiyag
olarak banyo hacminin 4 misli kadar ayni cins eriticiye ihtiyaci olacag tespit edilir.

Kalevi (bazik) yag giderme banyolarinda yine banyo hacimleri esas alinir ve senelik ihtiyag
miktarlar1 asagidaki sekilde tespit edilir.

Sodyum siilfat (kg) Banyo hacmi (It) x 0,12
Sodyumpiro fosfat (kg) Banyo hacmi (It) x 0,08
Sodyum hidroksit (kg) Banyo hacmi (It) x 0,06



Sodyum karbonat (kg) Banyo hacmi (It) x 0,10
Islatict madde (kg) Banyo hacmi (It) x 0,025

Nétralizasyon Ve Pas Alma (Dekapaj) Banyolari i¢in:

Metallerin iizerindeki oksidasyon tabakasinin temizlenmesi ve yag alma banyosundan ¢ikan
metallerin notralizasyonu asit silflirik, asit Kklorhidrik, asit florhidrik, sodyum ve potasyum
siyaniiriin % 2-20’lik konsantrasyonu ile yapilir. Banyolarda hangi cins madde kullaniliyor ise o
maddenin senelik ihtiya¢ miktar1 asagidaki sekilde hesaplanir.

Stilfiirik asit (kg) Banyo hacmi (It) x 5

Florhidrik asit (kg) Banyo hacmi (It) x 5

Klorhidrik asit (kg) Banyo hacmi (It) x 5

Sodyum veya potasyum siyaniir (kg) Banyo hacmi (It) x 5
Mamul Hesabi:

Kaplanan satithlar M? cinsinden hesaplanir. Krom kaplamas1 yapan miiesseselerde senelik asit
kromik ihtiyaci esas alinir ve satthlarda ortalama 8 gram bulunacagi kabul edilir. Buna gore:

(Kromik Asit (kg) / 0.016) = Kaplanmus satih (m?)
olarak hesaplanir.
Bakir ve nikel i¢in ayrica mamul hesab1 yapilmaz.

Kadmiyum ve ¢inko kaplama yapan miiesseselerde M?’de ve 25 gram metal bulunacag: kabul
edilerek;

(Senelik Metal Anot Ihtiyaci / 0.025) = Kaplanmus satth (m?)

Kontinii Sistem Ile Calisan Elektro-Kimyasal Usiillerle Maden Kaplamacilig:

Kontinii sistem ile ve elektrokimyasal usullerle maden kaplamaciligi yapan miiesseselerde
sicak ve hareketli banyolar kullanildig:1 taktirde bant (Skin-Passa) ismi verilen bir {itiileme
tezgahindan gecirildikten sonra yiiksek parlaklikta maden kaplamasi yapilabilmektedir. Bu tip
tesislerde banyo igindeki elektrolit, yiiksek takatli pompalar yardimiyla bandin gidis yoniiniin
tersine hareket ettirilmektedir. Kapasite hesab1 asagidaki sekilde yapulir.

1. Metal Anotlar:

Banyolarda muayyen hacimler i¢in muayyen amperaj yiiklemine ihtiya¢ olacagindan evvela her
banyonun hacmi hesaplanir ve bu banyolar i¢in kullanilan dogru akim iireteclerinin amperajlari
tespit edilerek birbirleriyle mukayese edilir.

Dogru akim iireteglerinin amperajlar1 darbogaz teskil ettigi taktirde azami amperaj degeri esas
almir. Banyolar darbogaz teskil ettigi taktirde treteglerin azami amperaj degerleri yerine banyo
hacimlerine tekabiil eden amperaj degerleri esas alinarak kapasite hesaplar1 yapilir.

Banyolarda erisilebilecek maksimum amperaj asagidaki cetvelde gosterilmistir.

Siyaniirlii Bakir Banyosu 2750 amper/1000 It.
Nikel Banyosu 2750 amper/1000 It.
Siyaniirlii Cinko Banyosu 5500 amper/1000 It.



Asitli Cinko Banyosu 6500 amper/1000 It.

Banyo hacimleri yiiksekliklerinin 10 cm. asagisina kadar doldurulabilecegi kabul edilerek
hesaplanur.

Metal anot ve diger ihtiyag maddelerinin hesabi “Elektro-Kimyasal usullerle maden
kaplamacilig1 kapasite kriterlerinde” oldugu bigimde yapilir.

2. Mamul Hesabu:
Kaplanan satihlar m~ cinsinden hesaplanir. Nikel, bakir ve piring kaplamasi ile istigal eden
miesseselerde tek yiiz metre kareye 20 gram, ¢ift yiiz metre kareye 40 gramdan hesaplanir.

2

(Senelik Metal Anot ihtiyaci / 0.040) = Kaplanms bant (m?)

Cinko kaplamasi ile istigal eden miiesseselerde tek yiiz metre kareye 50 gr. cift yiiz metreye
100 gr’dan hesaplanir.

(Senelik Metal Anot Thtiyaci / 0.10) = Kaplanmis bant (m?)

olarak hesaplanir.



