GRUP 3411 KAGIT VE KARTON

1 - HURDA/ATIK KAGITTAN, HAMUR/SELULOZ URETIiMi (GERi DONUSUM)
KAPASITE KRITERI:

(Nace Kodu: 17.1.2.07 Kagit ve mukavva imalati (daha ileri sanayi islemleri icin rulo
veya tabaka halinde) (ziftli, lamine, kaplanmis ve emprenye edilmis olanlar ile krepon ve
kirisik kagitlar dahil))

(Onay Tarihi: Birlik Yonetim Kurulunun 31.07.2019 tarih ve 5 sayili karart ile verilen yetkiye
istinaden 31.03.2020 tarih ve 36 sayili karari ile kabul edilmistir.)

GENEL

Kagit Sektoriiniin hammaddesi olan Hurda/atik kagittan hamur/seliilloz iiretimi ic¢in, Kagit
Sektoriiniin ana hammaddelerinden biri olan hurda/atik kagitlar, “Hamur Hazirlama Unitesi” tabir
edilen, hurda/atik kagit hamuru/seliilozu tiretim tesislerinde; Hamur haline getirme, temizleme ve
iiretilecek kagit-kartonun tiiriine bagli olarak gerekiyorsa, miirekkep giderme ve beyazlatma
ve/veya fraksiyonlamanin, ardindan agma, &giitme proseslerinden gegirilerek, kagit-karton
iiretilmek tizere kagit makinasi 6n hazirlama {initesine gonderilirler.

Kagit Makinas1t On Hazirlama Unitesinde kagit hamuru, iiretilecek kagidin tiiriine ve gramajina
bagl olarak, gerekli katki ve dolgu maddelerinin ilavesinin yapildig1 ve kesafetinin (kuru madde)
ayarlandigi son hazirlama islemlerinden, proseslerinden geg¢irilerek kagit makinasina beslenir.

“Kagit Makinas1” ifadesi, her tiir ve her gramajdaki, baski-yazi, temizlik, ambalaj kagitlar1 ve
kartonlarin iiretildigi kesintisiz ¢alisan ve birgok islemi/prosesi kapsayan tiniteyi tanimlar.

Hamur Hazirlama Unitesi ve Kagit Makinas1 On Hazirlama Unitesi, Kagit Makinas1 kagit iiretme
kapasitesine bagli olarak dizayn edilir ve kagit {retim kapasitesini ve kagit makinasinin
duraklamadan veya yavaglamadan ¢alismasini saglayacak uygun kapasite ile tesis edilir.

Kagit Uretim Tesisleri, her tiir kagit iiretimi igin, teknoloji geregi 24 saat durmadan calisirlar.
Yillik caligma stiresi 350 giin, 8.400 saattir.

Kagit Uretim Tesisi kapasite hesabi yapilirken, birim zamanda (dakikada, saatte, giinde vb.)
dretilen, Kagit Makinast mal sarict tnitesi ¢ikisindaki tampon (biiyiik, mamul kagit rulosu)
miktari/agirlig1 baz alinir.

Hamur Hazirlama Unitesi ve Kagit Makinast On Hazirlama Unitelerinin kurulus kapasitesi 24
saatlik kesintisiz kagit liretimini saglayacak sekilde, mamul kapasitesinden daha yiiksek olarak
hesaplanir ve iiniteler buna gore dizayn ve tesis edilir.

Hurda/atik kagit Hamuru/Seliilozu Hazirlama Unitesine hammadde olarak gelen hurda/atik
kagitlarin nem (rutubet) yiizdesi, tiiriine ve mevsime bagli olarak %10 ila %30 arasinda
degismektedir. Diinyada ve Tiirkiye’de kabul edilen nem oran1 %10 olup, tesise gelen hurda/atik
kagit balyalarinin nemi %10’un {izerinde oldugu taktirde, %10’un lizerindeki nem miktar1 kadar fire
kesintisi yapilir.

Kagit Uretim Tesisi Kagit Makinasi ¢ikisinda, mamul kagit-kartonun nem yiizdesi ise kagidin
tiirline, yapisina bagli olarak %6 ila %10 arasinda degismektedir.
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HURDA/ATIK KAGIT HAMURU/SELULOZU URETIM PROSESIi ANA UNITELERI
PULPER

Hurda/atik kagitlar, pulper adi verilen 6zel agma sistemine sahip tanklarda, su, buhar ve iiretilecek
mamul kagidin dolayistyla hamurun, tiir ve kalitesine bagli olarak gerekiyorsa yardimci maddeler
eklenmesi ile hamur haline getirilir.

Pulper ¢ikisinda, bosaltma hattinda, hurda/atik kagit balyalarinda bulunan, goreceli olarak biiyiik
boyuttaki elyaf dis1 maddelerin, kirliliklerin, ayrildig1 pislik tutucu bir sistem mevcuttur. Iri yabanci
maddelerden ayrilan hamur, fiziksel temizleme ekipmanlarinin yer aldigi temizleme proseslerine
gonderilir.

Pulper asamasinda (kuru hamura gore) ortalama fire orani, pulpere beslenen, %10 nem igeren
hurda/atik kagidin %19 udur.!

HAMUR TEMIZLEME PROSESLERI

Pulperden gelen, iri kirliliklerden arindirilmig, hurda/atik kagit hamurunun igindeki daha kiigiik
boyuttaki elyaf dis1 maddeler, inorganik ve organik kirlilikler, seri sistemde calisan bir dizi eleme

ve ayiklama ekipmanindan gegirilerek temizlenir.

Temizleme asamasindaki ortalama fire orani pulpere beslenen hurda/atik kagida gore yaklasik
%7’dir.

Miirekkep giderme ve beyazlatma isleminin uygulandigi, ileri temizleme proseslerinden gegirilen
hamur tiirleri i¢in temizleme asamasindaki ortalama fire orani pulpere beslenen hurda/atik kagida
gore %10°dur.

MUREKKEP GIDERME (DEINKING) ve BEYAZLATMA PROSESI (OPSIYONEL)

Uretilecek mamul kagidin, dolayistyla hamurun tiir ve kalitesine bagli olarak hurda/atik kagit
hamuru/seliillozu miirekkebi giderme ve beyazlatma prosesinde isleme tabi tutulur.

Bu proses tamamen opsiyoneldir, sadece bu tiir hamurun/seliilozun hammadde olarak kullanilacag:
kagit tiirlerinin tretildigi, tesislerde yer alir. Diger kagit {iretim tesislerinde bulunmaz.

Miirekkep giderme prosesinde miirekkep ile beraber 6li elyaf tabir edilen elyaf parcalar1 ve ince
dolgu maddeleri de sistemden uzaklastirilir.

Miirekkep giderme ve beyazlatma prosesi asamasindaki ortalama fire orami pulpere beslenen
hurda/atik kagida gore %11 dir.

! Bilindigi iizere iiretim yapan tiim endiistriyel isletmelerde stokiyometrik hesaplar, kiitle denklikleri %100 kuru madde
iizerinden yapilmaktadir.



SON, YIKAMA-TEKSIiF ETME, ACMA, (OGUTME) ve TEMiZLEME
Hamur temizleme proseslerinden ve varsa miirekkep giderme ve beyazlatma prosesinden gegen
hamur, son yikama-teksif, agma (deflake), gerekiyorsa 6giitme ve santrifiij temizleme {linitelerinden

gecirilir.

Son islemleri kapsayan asamadaki ortalama fire orani pulpere beslenen hurda/atik kagida gore
%2’dir.

HURDA/ATIK KAGIT HAMURU/SELULOZU URETIM PROSESI TOPLAM
HAMMADDE FiRESI

Miirekkebi giderilmemis hurda/atik kagit hamuru/seliilozu iiretimindeki ortalama toplam fire orani,
pulpere beslenen (%10 nemli) hurda/atik kagida gore %028’ dir.

Miirekkebi giderilmis hurda/atik kagit hamuru/seliilozu iiretimindeki ortalama toplam fire orani,
pulpere beslenen (%10 nemli) hurda/atik kagida gore %42’ dir.>

KAGIT MAKINASI ON HAZIRLAMA VE KAGIT MAKINASI YAS KISIM UNIiTELERI
Yukarida da belirtildigi gibi, Kagit Makinast On Hazirlama Unitesinde, kagit hamuru, iiretilecek
kagidin tiiriine ve gramajina bagl olarak, gerekli katki ve dolgu maddelerinin ilavesinin yapildig1 ve
kesafetinin (kuru madde) ayarlandig1 son hazirlama islemlerinden, proseslerinden gegirilerek kagit

makinasi yas kisim boliimiine beslenir.

Kagit makinasi yas kismi, safiha olusumunu yani hamurun kagit formuna doniistiiriilmesini
saglayan proseslerin ve ekipmanlarin biitiiniidiir.

Bu béliimde, kagit terminolojisinde retensiyon tabir edilen, hamurun kagida doniisiim orani (%100
kuru bazinda) %S5 fire ile yaklasik %95’tir.

KAPASITE HESABI

KAGIT URETIM TESISI YILLIK URETIM KAPASITESI asagidaki sekilde hesaplanr:

K ton/y1l = M ton/dakika x 60 dakika/saat x 24 saat/giin x 350 giin/y1l

K: Kagit iiretim tesisi kapasitesi (ton/y1l)
M: Kagit makinast ¢ikisi, mal saricida birim zamanda tiretilen kagit miktar1 (ton/dakika)

2 Fire orani hesaplarinin detayi ekli Proses Semasinda mevcuttur.



IHTiYAC MADDELERI:

Kagit Uretim Tesisi mamul kapasitesine tekabiil eden hammadde, hurda/atik kagit kullanim
kapasitesi asagidaki sekilde hesaplanir:

1 TON MAMUL KAGIT BASINA GEREKEN HURDA/ATIK KAGIT MiKTARI HESABI:

Hesaplamalar, kagit makinast c¢ikisinda, mal saricida 1 ton (1000 kg) mamul kagit igin
gerceklestirilir.

H=Ux1-N)/R/(1-F)
H=Ux (1-N) / R/ (1-FM) (miirekkebi giderilmis hamur i¢in)

H: Hurda/Atik Kagit Hamuru/Seliilozu Uretim Tesisinde Pulpere beslenen %10 nem oranima sahip
hurda/atik kagit miktari (ton) / Mamul kagit (ton)

U: Mamul kagit miktar1 1 ton

N: Mamul kagidin nem orani (%0)

R: Retensiyon orani (%0)

F: Hurda/Atik Kagit Hamuru/Seliilozu Uretim Tesisi Fire oran1 (%)

FM: Miirekkebi Giderilmis Hurda/Atik Kagit Hamuru/Seliilozu Uretim Tesisi Fire oran1 (%)

Ornek Hesaplama:

U=1ton

N = %8 = 8/100

R = %95 = 95/100

F = %28 = 28/100

FM = %42 = 42/100

Ornek 1:

H=Ux(1-N)/R/ (1-F)

H=1x(1-0,08) / 0,95/ (1-0,28) = 1,345 ton hurda/atik kagit / 1 ton mamul kagit
Ornek 2:

H=Ux(1-N)/ R/ (1-FM)

H=1x(1-0,08)/0,95/ (1-0,42) = 1,67 ton hurda/atik kagit / 1 ton mamul kagit



KAGIT URETIM TESiSi MAMUL KAPASITESINE TEKABUL EDEN HAMMADDE,
HURDA/ATIK KAGIT KULLANIM KAPASITESI

Hk = K (ton/y1l) X H [(ton hurda/atik kagit) / (ton mamul kagit)]

Hk: Hammadde (hurda/atik kagit) kapasitesi (ton/yil)

K: Kagit iiretim tesisi kapasitesi (ton/y1l)

H: Hurda/atik kagit miktari (ton) / Mamul kagit (ton) : Kagt makinasi ¢ikigi 1 ton mamul kagit
basma gereken Hurda/Atik Kagit Hamuru/Seliillozu Uretim Tesisi Pulperine beslenen %10 nem
oranina sahip hurda/atik kagit miktari (ton)

Ornek Hesaplama

Ornek 1:

K: 500.000 ton/y1l
H: 1,345 ton hurda/atik kagit / 1 ton mamul kagit

Hammadde (hurda/atik kagit) kapasitesi (ton/yil):

Hk =500.000 ton/y1l x 1,345 = 672.500 ton/y1l

Ornek 2:

Miirekkebi Giderilmis Hurda/Atik Kagit Hamuru/Seliilozu kullanan Kagit Uretim Tesisi i¢in;

K: 500.000 ton/y1l
H: 1,67 ton hurda/atik kagit / 1 ton mamul kagit

Hammadde (hurda/atik kagit) kapasitesi (ton/yil):

Hk =500.000 ton/y1l x 1,67 = 835.000 ton/y1l

EK: Hamur Uretim Proses Semasi



_ KAGIT SEKTORU ) _
HURDA/ATIK KAGITTAN, HAMUR/SELULOZ URETIM PROSESI

HAMUR HAZIRLAMA PROSESI

Hurda Kagit Hamuru/Selilozu Hazirlama Prosesi; Uretilecek
kadidin tarine, kadit makinasinin tasarimina ve kullanilan
hammadde cinsine badh olarak, farkh ekipmanlardan
olusabilir. Hurda kagit selulozu Gretimi asagida verilen iki

HURDA KAGIT
1399 kg %10 nemli
%10

1259 kg %100 kuru

prosesten biri ile gergeklestirilir. T —
1724 kg %10 nemli
%10
a,
PULPER, PULPER 132,5 kg %100
HURDA KAGIDIN HURDA KAGIDIN

SUDA ACILMASI

SUDA ACILMASI
/I 1133,1 kg %10 fire l l 1396.4 kg %10 fire
I

125,9 kg FIRE: 155,2 kg FIRE:
1259 kg %100 kuru 1554.6 kg %100 kuru
hurdanin %;TO’H HAMUR TEMIZLEME HAMUR TEMIZLEME hurdanin %10°u
1399 kg'in %9 %8 PROSESLERI PROSESLERI 1724 kg'in %9 %9
v,
1032,3 kg %8, fire l l 1241,4 kg %11,1 fire
————
ILERI TEMIZLEME ILERI TEMIZLEME P—
100,8 kg FiRE: PROSESLERI PROSESLERI ;gfg FZR?E-TOO kuru
1259 kg %100 kuru hurdanin %10°u
hurdamn %8 ¥
1724 kg'in %9
1399 kg'in %7,2 ~%7 l g 79 =10
MUREKKEP
GIDERME 1039 kg %16,3 fire
l 202,4 kg FIRE:
YIKAMA, TEKSIF 1551,6 kg %100 kuru
ETME hurdarmn %13°0
1724 kg'in %11,7 ~%11

UZUN ELYAF
KISA ELYAF

32,3 kg FiRE:

1259 kg %100 kuru
hurdamn %2,6°s1
12399 kg'in 2,3 ~%2

e —

1000 kg %3,1 fire

39 kg FiRE:

hurdanin 2,5’

a——
1000 kg %3,7 fire

SON

SON ON.
ACMAIOGUTME, ACMAJOGUTME,

I TEMIZLEME. TEMIZLEME, I

1000 kg %100 Kuru Hurda/Atik Kagit Hamuru/Seliilozu

1551,6 kg %7100 kuru

1724 kg'in %2,3 ~%2



